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Abstract

‘Adis’ is een tool om bijenkasten te maken, op maat van de Ethiopische small-scale imkers. In deze 
masterproef werd vertrokken vanuit de onderzoeksvraag: “ het ontwerpen van een transitionele bijenkast 
voor Ethiopische huishoudens met een laag inkomen, door middel van co-creatie”.

Project

Deze thesis kadert in het BEETH-project waarbij doormiddel van imkersmaterieel en cursussen een weg 
uit de armoede geboden wordt aan Ethiopische boeren. Door het houden van slechts 1 bijenkolonie kan 
het jaarlijks inkomen van een kleinschalige landbouwer met de helft vermeerderd worden. Bijkomende 
voordelen van het bijenhouden zijn de lage instap kost en de weinige tijd die erin moet geïnvesteerd 
worden.
De rol van deze thesis in dit project is het ontwerpen van een bijenkast van het transitionele type, die 
goedkoop en maatvast is en bij voorkeur in Ethiopië geproduceerd kan worden. 

Focus

De grote uitdaging in dit project was ontwerpen met en voor personen die in een compleet andere cultuur 
en context leven. Er werd dan ook veel tijd besteed aan het in kaart brengen van zowel de directe context 
(het dagelijkse leven van een imker uit een huishouden met een laag inkomen), de bredere context (de 
waardeketen van Ethiopische honing, het systeem van ‘farmers extension’,  mogelijke samenwerkingen 
tussen universiteiten en boeren) als de algemene context (algemene cultuur, beschikbare materialen, 
algemeen gebruikte productie technieken,...)

Vanuit deze context analyse werden de remmingen voor het gebruik en productie van de transitionele 
bijenkasten bepaald. Daarna werden deze constraints omgebogen tot kansen om tot een eindproduct te 
komen waarmee boeren zelf transitionele bijenkasten kunnen maken.



Abstract

Achtergrond

Een transitionele bijenkast bestaat uit een kast op zich, in de vorm van een trapezoide, met daarop ‘top 
bars’. Deze top bars zijn latjes waaraan het bijenvolk haar honingraten maakt. Deze kasten worden vooral 
in ontwikkelingslanden gebruikt en worden uit hout vervaardigd. In Ethiopië zijn deze transitionele 
bijenkasten nog niet ingeburgerd: 95% procent van de 1 miljoen imkers die het land rijk is gebruiken 
nog steeds traditionele imkerij methodes. Deze methodes houden in dat korven in een boom gehangen 
worden en wanneer de tijd rijp is, wordt de honing geoogst door de kolonie te verjagen. Dit is een 
gevaarlijke methode waarbij telkens het bijenvolk verjaagd wordt. Deze methode gaat gepaard met een 
lage opbrengst.

De overstap naar moderne imkerij verloopt moeizaam. Moderne kasten, zoals ze in België gebruikt 
worden, zijn te duur en vragen een bijhorende opleiding. De transitionele kasten zijn heel wat goedkoper 
maar de imkers hebben niet de tools en kennis om ze zelf te bouwen.



Abstract
Concept
Het eindproduct, Adis, is een toolkit voor Ethiopische boeren 
waarmee ze zelf, met lokale materialen en tools, transitionele 
bijenkorven kunnen maken voor minder dan 3 euro per stuk. 
De kit bestaat uit 3 delen: een mal om de ‘top bars’ op maat 
te maken, een mal om de hoeken van 90 en 120° nauwkeurig 
te kunnen meten en een handleiding. Het resultaat is een 
bijenkast vervaardigd uit bamboe en een moddermengsel. 

Bij een transitionele bijenkast zijn 2 maten van cruciaal 
belang. De top bars moeten exact 3.2 cm breed zijn, zodat 
de bijen aan elke topbar één raat bouwen. Als deze maat 
niet klopt, maakt het bijen volk de honingraten aan elkaar 
vast. Wanneer de imker de kast opendoet en er raten uithaalt 
ter inspectie, lukt dit maar moeizaam en worden de bijen 
agressief. Ook de hoek van 120° onderaan is belangrijk: als 
deze hoek teveel varieert, hangen de bijen hun raten vast 
aan de zijwanden van de kast.

De top bars die gemaakt worden met de Adis kit, bestaan uit 
bamboe (dat nu al gebruikt wordt om topbars te vervaardigen) 
en een modder mengsel. Een bamboe stok wordt in de mal 
gelegd en de mal wordt verder gevuld met modder. Onderaan 
blijft de bamboe vrij, hieraan bevestigen de bijen hun raat. 
Bovenaan zorgt de balk modder dat de top bars altijd exact 
even ver van elkaar liggen. In de mal zijn twee makeringen 
aangebracht, zodat de top bar ook als meetinstrument om 
de kast te maken dient. De mal bestaat uit gelasercut 6 mm 
multiplex. Deze wordt in België vervaardigd en wordt in  at 
package naar Ethiopië gebracht.

De hoekmal is eveneens gelasercut uit 6 mm multiplex. 
Hiermee kan de eindgebruiker zowel de hoeken van 120° 
als 90° controleren. In de mal zijn groeven voorzien zodat de 
mal met touw aan de bamboe stokken kan bevestigd worden 
tijdens het sjorren van het frame.

De handleiding werd gemaakt met veel aandacht voor de 
Ethiopische visuele cultuur zodat de eindgebruiker zich kan 
identi  ceren met de handelingen in de handleiding. Die 
visuele taal kenmerkt zich vooral door beperkt perspectief 
en een speci  eke manier om Ethiopische gezichten weer te 
geven.



Abstract

Onderzoek

1. Cultuur

Mijn stage van 6 weken in centraal en noord-Ethiopië heeft gezorgd voor inzicht in de Ethiopische cultuur, zowel 
op vlak van bijenhouden als algemene cultuur. In het eindresultaat uit zich dit onder andere doordat de kast 
volledig door een vrouw kan gemaakt worden, omdat sommige vrouwen nu de traditionele manden voor hun 
man maken. Verder wordt er geen gebruik gemaakt van klassieke meetmethodes omdat de boeren dit niet tot 
hun beschikking hebben. Verder wordt met een mallensysteem gewerkt waarbij de mal op zich enkel waardevol 
wordt als ze gebruikt wordt voor het maken van bijenkasten. Wanneer met een grote mal zou gewerkt worden 
zou die op zichzelf al veel waard zijn en zou verkopen voor een boer op korte termijn voordeliger kunnen zijn.

In Ethiopië werden interviews afgenomen met zowel imkers als onderzoekers in de bijenteelt, geprototyped met 
een eerste vorm van mal en bezoeken gebracht aan verschillende imkers.

2. Materialen

De Adis bijenkast wordt volledig opgebouwd uit lokale materialen en met lokale technieken. De bamboe wordt 
momenteel ook gebruikt om bijenkasten te maken. De huizen in Ethiopïe worden gepleisterd met een modder 
mengsel dat ook voor deze kast gebruikt kan worden. Voordat de kast gepleisterd wordt, worden gedroogde 
bladeren tussen de bamboe stokken geweven om een betere hechting van de modder te bekomen. De huidige 
traditionele kasten worden ook gemaakt uit geweven bladeren.

3. Meten

De grootste remmer om nieuwe bijenkasten te maken is dat de boeren niet beschikken over meetmateriaal om de 
kasten binnen toleranties te bouwen. Een eerste denkpiste was om met geïndustrialiseerde wegwerp materialen 
zoals kroonkurken,... meetmateriaal te maken, maar dit bleek moeilijk omdat er zeer weinig geïndustrialiseerde 
materialen aanwezig zijn. Nu zijn 2 markeringen aangebracht in de mal, met deze 2 markeringen kunnen alle 
maten van de kast bepaald worden.

4. Weerbestendigheid

Omdat het leemmengsel op zich niet watervast is, moest er gezocht worden naar een low-tech waterproo  ng 
systeem. De Opuntia cactus die veel voorkomt in Ethiopië kan gebruikt worden om een waterproof mortel mee te 
maken. Er werd onderzocht welke manier om de het cactus sap te verwerken de meest geschikte is in dit project.

5. Stakeholders en co-creatie

Een belangrijk aspect in het onderzoek was na te gaan hoe je een product kan co-creeëren met stakeholders die 
zich meer dan 8000 km van de ontwerper bevinden, die in een andere cultuur leven en beide een andere taal 
spreken. Het belangrijste hier was een duidelijke visuele communicatie en testen waarbij de uitkomst nuttig was 
zowel voor de ontwerper als de eindgebruiker.







No more bees,

no more pollination, 

no more plants, 

no more animals, 

no more man.

-Albert Einstein
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This master thesis in industrial design describes the development 

This thesis is part of the Beeth programme (beekeeping Ethiopia), 

The research question of this project was to design a transitional 

The end result of this project is a kit that will be distributed to small 

enables the Ethiopian farmers to manufacture their own hives without 

The kit consists of one mould, a calibre to control the angles during 

at the same time serve as a measuring tool to construct the frame of 

that are used during the process emanate from the end-user: an 
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Word of thanks

After returning to Belgium, when the ‘real design work’ began, I could count on the support and guidance 
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Introduction
The project

The values

The origin
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Introduction
Internship

End product

The end product of this research is not a hive as such, but ‘Adis’, a tool for the farmers to build hives 

consists of a manual, a mould to build top bars and a mould to control if the angles of the frame of the 
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reasearch question

Co-creation

bridging cultural differences Visual communication

Involvement

Adapting co-creation techniques
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Research question

it possible for the beekeeper to use the same material for all of his hives and thus reduces the cost of 
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Research question

The big challenge in this project was that, as I had to attend school in Belgium, the hive had to be 

to set up communication, to get feedback, to generate ideas over a big distance should be tested and 

I would like to stress the importance of cultural aspects, 

This thesis tries to give guidelines and tips on how to set 
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Research question

highest level of power is reached when a project serves high ideals (purpose), serves a lot of people 

The third power relationship is appreciation, meaning that the actor understands the effects on which 
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Project flow

Internship: 

interviewing beekeepers 
participating in beekeeping activities

Stage 1:

a ruler

Stage 2:
elaborate the idea to measure with top bars

Stage 3:
test the idea to measure with top bars
test visual communication towards distant stakeholders
testing the insulation values of different hives

building actual hive
making manual to produce the hive
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Context
Small scale beekeepers

Indigenous knowledge Local materials

Technical support
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context
Ethiopia in generalp g
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context
State of beekeeping in Ethiopia
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context
Comparison of beekeeping practice in Belgium and Ethiopia
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context



20

context
Importance of beekeeping

 

There is no land needed for beekeeping, as it can be practiced in the direct surrounding of the house or 
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Context

Conclusion:

Interviews

An important about with these interviews is that all these farmers can be considered as model farmers, 
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Benchmarks

Eco-hive Concrete hive

Topbar hive Traditional hive
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Eco-hive

The concept of this roof was translated to Ethiopian materials and techniques to make the roof for 

Benchmarks
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Traditional hives 

can never be sure if it is the right time to harvest because he cannot get access to the hive unless he 

Benchmarks
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Benchmarks
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Benchmarks

Modern
Transitional
Traditional 70



27

Aspects of the research
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Social aspect

Social

Each of this stakeholders has his or her unique cultural and personal background that has to be kept in 
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The most motivational factor in the testing phase was goal setting: tests should have a clear and useful 

To be consistent in decision making during the design process, a goal directed persona of the end-user 

Social aspect
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Social aspect

The end-user

end-user is a poor farmer that is or becomes a 

resources makes that he is precautious regarding to 

be introduced to innovative farmers (this can be 
accompished through the Ma’ar project, a group of 

research centres in Ethiopia women had the 

who interviewed Ethiopian farmers on the access 

stated that all control and access of beehives was 

it is possible for women to make them, keeping in 
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Social aspect

he is risk averse 
because of his low 
income

learned beekeeping skills 
from his father

is illiterate

he built his own house

s

he

le
fr

This is haile
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The intermediaries
  

beekeepers live in small villages in remote areas 
and don’t have internet access, it is impossible for 

thorough insight in all aspects of beekeeping and 

Crucial points in setting up a working network with 

and tested:

 set-ups

The initiators

Social aspect
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Social aspect

This is Elsa

the agricultural research centre

Elsa still lives at home 
with her parents, brothers 
and sister

Elsa often travels to the 

She learned her beekeeping skills
during a four month course in 
Belgium

learning new skills

To get budget for 
research projects, Elsa 
has to do applications 

female beekeepers
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technical aspect

A beehive has to meet some minimum requirements in order to guarantee a good living environment 

There is no material restriction to produce the hives (for the bees) but one should be precautious with 

distance is respected, the bees will build one separate comb on each top bar that is not attached to the 

All hives should have the same measurements so that the beekeepers can transfer colonies or place a 
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technical aspect

are to smaller, the combs will be too close 

will seal the gap between the top bars with 

When the top bars are wider he bees will 

This causes a big disturbance for the bees 
when opening the hive or harvesting the 

The same goes for the angle of the sides: this 

or smaller, the bees will attach their combs 
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technical aspect
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material aspect

Materials
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Material aspect

Back in Belgium some material tests were done to work out how suited the listed materials where to 
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Material aspect

tests were carried out, it had to be ascertained that the loam had enough in common with the Ethiopian 
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implementation aspect

Each farmer taking part in the beekeeping education gets an Adis kit (top bar mould, angle mould and 
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The aim of this project is to cooperate with Ethiopian stakeholders in order to develop a new transitional 

Distance aspect
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Distance aspect

Aspects of the context Researcher Farmer - to +

Space + - +

 labo Small house workshop Not much space needed to 

space at home make and store hive

Tools + - +/-

Lots of tools

access to market No access to same tools as stakeholders

wood lab hive

Materials + +/- +/-

access to market natural materials access to various materials

no access to same materials as stakeholders

? - +

less than 1 Ha farmland

Help + - +/-

Students Possible to make it alone

bee technicians

+ ? +

Fool proof, no technical skills needed

Time ? ? +

do research

Household tasks

+ - +

Knows most stakeholders

communicate with all stakeholders

Own investment - + -

+ - +/-

know all stakeholders don’t know all stakeholders

internet access

Results are useful for stakeholder ? ? +

depends on test depends on test

Reward ? ? +

Feedback + - +
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requirements

waterproof

not too light strong

no use of wood

use of local techniquesuse of local materials

acceptable for end-user
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Tests

Materials

Manuals

Temperature measurements

Moulds
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Testing cycle 1: ethiopia
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and to develop new lines of thought such as a mould to make panels with a mould and mount them 

Testing cycle 1: ethiopia
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Testing cycle 1: ethiopia
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Testing cycle 1: ethiopia
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Comparison of the used hives

be carried out that take the activities of the bee colonies in account, such as permanent observation in 

Testing cycle 1: ethiopia
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Testing cycle 1: ethiopia
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During the interviews it became clear that one of the main constraints of the introduction of the top bar 

The idea behind this test was that is possible to measure all elements of the hive with common 

Testing cycle 2: Measuring
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Testing cycle 2: Measuring

This test was not carried out in Ethiopia because it did not have added value for the Ethiopian 
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After looking to the dimensions of the top bar beehive again, it became clear that most of the dimensions 

Testing cycle 2: Measuring
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Testing cycle 2: Measuring

The idea behind the mould to construct the top bars and the measuring equipment at once, is to keep 
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As the material that is accessible for the bees to build the combs on, is still bamboo, the bees will be 

Testing cycle 2: Measuring
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Testing cycle 2: Measuring
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Testing cycle 2: Measuring
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Testing cycle 2: Measuring
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In the small sides holes were provided to stick the bamboo 

The small cavities in the long sides make sure that the mud 

side of the top bar and can be used in the manual to highlight 

In the long side, the engravings mark where to place the markers 

bottom)

Testing cycle 2: Measuring
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Testing cycle 2: Measuring

Top bar 1 Top bar 2

1 32 1

2 2 32,3

3 31,2 3 32

32,1

32,1

32,2

7 7

8 31,2 8 31,8

32,1

10 31,7 10 32,2

Mean: 32,11
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Testing cycle 2: Measuring

72 u
A B A B B

Measurments mm mm mm mm mm
1 32,7 33

2 31,7 32 32,8

3 31,2 31 32,1 32,8
31,2 31 31,3 32
32,8 31,2 30 31,2 32,1

31,2 31 32,3 32

7 33 30,7 32

8 31 31,3 31
32,3 32

10 32,1 31,7 31,7 32

31,21
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Conclusion:

Testing cycle 2: Measuring
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Testing cycle 3: materials

one hive, a large amout of glue would be needed, which is not feasible with pitch, not in Belgium nor 
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Testing cycle 3: materials
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Testing cycle 3: materials

Looking at other bio-composites that could be made with materials available in Ethiopia, reinforced 

The result was not as hoped: the reinforced top bars didn’t 

top of that, the glue is soluble in water, so the hive would 
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Testing cycle 3: materials

To make the hives more insulating and make them lighter, the dried cactus leaves could be inserted in 

Mud with cactus
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Testing cycle 3: materials

hive temperature and outside temperature should be large, as this means that the hive cools down slow 

Testing of insulation qualities
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Testing cycle 3: materials



70

Difference
temperature

Difference

Topbar 1 Ethiopian Mud
Modern 2
Ethiopian Mud Topbar 1
Modern 3
Ethiopian 
Cartboard Modern 1

Skeps 1 Topbar 2
Modern 1 Modern 3
Topbar 2 1,220 Modern 2

Skeps 2 Ethiopian 
Cartboard

1,787 Skeps 1
Skeps 2

0

5

10

15

20

25

30

35

7/
04

8/
04

9/
04

10
/0

4

11
/0

4

12
/0

4

13
/0

4

14
/0

4

15
/0

4

16
/0

4

17
/0

4

18
/0

4

19
/0

4

20
/0

4

Te
m

pe
ra

tu
re

 (°
C)

Date

Temperature variation modern hive

Modern hive

Outside

0

5

10

15

20

25

30

35

7/
04

8/
04

9/
04

10
/0

4

11
/0

4

12
/0

4

13
/0

4

14
/0

4

15
/0

4

16
/0

4

17
/0

4

18
/0

4

19
/0

4

Te
m

pe
ra

tu
re

 (°
C)

Date

Temperature variation mud hive

Mud Hive

Outside

0

20

40

60

80

100

120

7/
04

8/
04

9/
04

10
/0

4

11
/0

4

12
/0

4

13
/0

4

14
/0

4

15
/0

4

16
/0

4

17
/0

4

18
/0

4

19
/0

4

Re
la

tiv
e 

hu
m

id
ity

 (%
)

Date

Humidity variation mud hive

Mud hive

Outside

0

20

40

60

80

100

120
7/

04

8/
04

9/
04

10
/0

4

11
/0

4

12
/0

4

13
/0

4

14
/0

4

15
/0

4

16
/0

4

17
/0

4

18
/0

4

19
/0

4

20
/0

4

Re
la

tiv
e 

hu
m

id
ity

 (%
)

Date

Humidity variation modern hive

Modern hive

Outside

Testing cycle 3: materials

In the temperature measurements it 
is remarkable that hives of the same 

are in the range of the classical hives 
and their insulation value is thus 

much variation in this values to draw 

between the hives with and without 
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As one the aims of this project was to develop a hive composed of local and sustainable materials, no 

The lid

Testing cycle 4: cover
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Testing cycle 5:Waterproof
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Testing cycle 5:Waterproof
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juice applied 
on loam

juice applied 
on loam juice 

Loam with 

juice

Recipe with  Recipe with 

juice
Cracks
Waterdrops 
remain on 
the surface
Water 
penetrates 
to the back

Testing cycle 5:Waterproof
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Testing cycle 5:Waterproof
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Testing cycle 5:Waterproof
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Testing cycle 5:Waterproof

Conclusion:
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Testing cycle 6: manuals
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Testing cycle 6: manuals
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Testing cycle 6: manuals
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Testing cycle 6: manuals

Benchmarks
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Testing cycle 6: manuals
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Testing cycle 6: manuals
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Apart from some steps that were not documented well enough in the manual (there was confusion 

Testing cycle 6: manuals
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Testing cycle 6: manuals
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Testing cycle 6: manuals

Visual culture
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Testing cycle 6: manuals
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Testing cycle 6: manuals

Conclusion:
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Testing cycle 7:Frame
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Testing cycle 7:Frame
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Testing cycle 7:Frame
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Concept

+
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Concept

The interviews with the beekeepers in Ethiopia pointed to the major constraints for adoption of new 

scale mould for a hive, made out of aluminium, has a great material value: aluminium sheeting is scarce 



94

Concept

The end product of this research is a kit called Adis that will be distributed to impecunious farmers 

farmer gets an Adis kit with: 1 mould to make top bars (the bars on top of the hives to which the bees 

The content of the kit
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Concept

Detail of the hive with one topbar and comb
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Item Total price
Transitional hive no 3010

200 no 2
no

Plastic sheeting meter
Shebo (iron wire) 1 kg
Mesmar (nail) 2 kg 120

2 teklal 120

Ethiopian hive
Bamboo 200 no 2
Rope 2 teklal 120

200 no 0 0
Plastic / jute bag no 0 0

Concept
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Concept: parts
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Concept: parts
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Concept: parts
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The manual comes in the form of a booklet so that the user sees one step at the time and is not tempted 

The material used for the construction of the mould can be varied according to the abundance of local 

The manual is ‘self-reproducing’: because of the use of carbon paper the farmer can make several 

Concept: the making off



101

Concept: the making off
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Concept: the making off
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Concept: the making off
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Concept: the making off
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Concept: the making off

The construction of the hive would be as following:

- The outer width = length of top bar

- the height = second mark on top bar
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Conclusion
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Conclusion

The tests set-ups had to be without the use of materials that had to be purchased (as those require a 

The hive is constructed with techniques that women are allowed to use (meaning: there is no cultural 

The Adis toolkit is not gold, 
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