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Woord vooraf
Om mijn studie als bachelor in de Agro –en Biotechnologie optie dierenzorg aan de Kaho Sint-Lieven te Sint-Niklaas tot een goed einde te brengen heb ik mijn thesis gebaseerd op een onderzoek naar darmparasieten bij honden in Vlaanderen. Dit was een onderzoek dat uitging van Bayer in samenwerking met de Universiteit Gent. Dankzij de deelname aan dit onderzoek heb ik mijn kennis over dieren weer een klein beetje mogen uitbereiden. 

Via deze weg wil ik dan ook de mensen bedanken die een grote hulp en steun waren tijdens mijn eindwerk. Ten eerste wil ik graag Mevr. Inge Overmeire bedanken die mij de kans heeft gegeven om aan dit onderzoek deel te nemen én mij goed begeleid heeft doorheen mijn stageperiode en project als stagebegeleidster.

Ook wil ik zeker Anne-Catherine Dalemans, Edwin Claerebout, Stijn Casaert, Nathalie De Wilde en de Universiteit Gent in het algemeen bedanken omdat zij mij talrijke informatiebronnen hebben aangeboden en mij wegwijs hebben gemaakt tijdens het onderzoek.

Mijn dank gaat ook uit naar Veronique Thoa, zij heeft er voor gezorgd dat alle afspraken vlot verliepen en heeft me ook heel veel informatie aangeboden voor mijn thesis.

Tot slot gaat mijn dank uit naar mijn ouders die mij de kans hebben gegeven om deze studies te kunnen beginnen en afmaken. Ook mijn klasgenoten zijn regelmatig een grote steun geweest om deze opleiding tot een goed einde te brengen. 
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1 Inleiding

Dit eindwerk handelt over welke en het aantal darmparasieten die voorkomen bij honden in Vlaanderen. Omdat er geen recente betrouwbare gegevens bestonden is men een onderzoek gestart om deze gegevens te verzamelen. Dit onderzoek ging uit van Bayer in samenwerking met de Universiteit Gent. Per provincie werden er 100 fecesstalen verzameld en onderzocht om zo gemakkelijk een procentberekening te kunnen maken. 

Voor dit onderzoek heeft men beroep gedaan op hogeschool –en universiteitstudenten om alle Vlaamse provincies te bemonsteren. Alle studenten kregen een eigen provincie. 

De staalname vond plaats in verschillende kennels. Samen met Bert Carels (een medestudent) hebben we provincie Antwerpen bemonsterd. Onze taak was om fecesstalen van pups en moederdieren te verzamelen en bij elke hond moest er een gegevensfiche opgemaakt worden. De pups moesten wel in België gekweekt zijn, het mochten geen ingevoerde pups zijn. Deze stalen werden opgestuurd naar Gent en werden daar onderzocht. De stalen werden onderworpen aan 2 onderzoeksmethoden, enerzijds een sedimentatie-flotatietest en anderzijds een immunofluorescentietest. Deze testen worden in de loop van mijn thesis uitgelegd. 

De eindresultaten van heel Vlaanderen zijn nog niet bekend omdat het onderzoek nog enkele maanden loopt en nog niet alle provincies aan bod gekomen zijn.

Toen ik de kans kreeg om te participeren aan dit onderzoek heb ik deze kans meteen gegrepen. De meeste mensen krijgen waarschijnlijk direct het idee van wat kan er nu leuk zijn aan uitwerpselstalen verzamelen…? Maar ik vond dit helemaal niet erg. Ik zag het meer als een uitdaging om met nieuwe mensen in contact te komen en om mijn kennis weer een beetje uit te breiden. Uiteindelijk leer je veel bij over de endoparasieten zelf, over de onderzoeksmethoden, over honden, over de huisvesting… Je leert zelfstandig en gestructureerd werken en je leert ook verantwoord omgaan met levend materiaal. Ik heb in mijn tweede jaar stage gelopen bij de Federale Overheidsdienst Dierenwelzijn. Daar heb ik ontzettend veel gezien qua wetgeving rond huisvesting en kweken van dieren enz… Soms had ik bij dit onderzoek wel de neiging om die lijn van mijn vorige stageplaats wat door te trekken en was ik vaak bezig met observeren of de dieren wel goed gehuisvest waren volgens de minimumnormen en of alles wel wettelijk verliep in de fokkerijen of kennels. Ik heb bij sommige kennels soms zwaar mijn twijfels gehad of deze wel volgens de wetgeving in orde waren. Maar deze keer ging het onderzoek over endoparasieten en moest ik alle andere dingen achterwege laten. 

Als studenten Dierenzorg hebben we een goede basis via het vak Pathologie om aan dergelijke onderzoeken deel te nemen. Dit speelde in ons voordeel omdat we de meeste endoparasieten reeds kenden. 

Via dit eindwerk wil ik dan ook een beeld weergeven van het aantal en soorten darmparasieten die in de regio Antwerpen voorkomen. Bepaalde endoparasieten kunnen ook overgaan op de mens, daarom is het belangrijk om honden zo wormvrij mogelijk te houden.

2 inleidende theorie 

Omdat mijn onderzoek specifiek gaat over welke soorten en het aantal darmparasieten die voorkomen bij honden zal ik eerst wat inleidende theorie verschaffen i.v.m. de darmparasieten zelf. Meerbepaald de parasieten waarnaar gezocht is tijdens het onderzoek. 

2.1 Spoelwormen

2.1.1 Toxocara canis

Epidemiologie

Toxocara Canis wordt ook de hondenspoelworm genoemd. T. canis komt wereldwijd voor. De meeste pups zijn bij de geboorte al besmet. T. canis leeft vooral in de dunne darm en voedt zich met darminhoud. T. canis is vooral bij pups van klinisch belang omdat de pups via de placenta besmet kunnen worden. De hoge prevalentie van T. Canis is te wijten aan de vele infectiewegen, de enorme eiproductie door de vrouwelijke wormen en de resistentie van de infectieuze eieren in de buitenwereld. Er zijn vier mogelijke infectiewegen voor de hond.

1 Prenataal: 


Dit is een infectie via de placenta
 en is de belangrijkste wijze van besmetting. Bij de drachtige teef worden de larven geactiveerd, waarschijnlijk onder invloed van hormonale veranderingen. Een aantal van deze larven migreert naar de lever van de foetus. Pas na de geboorte migreren de larven verder naar de longen van de pup.

2 Via de moedermelk: 


Als gevolg van hormonale veranderingen bij de drachtige teef zullen de gereactiveerde larven zich niet alleen naar de placenta migreren maar ook naar de melkklieren. Larven die met colostrum
 opgenomen worden, ontwikkelen zich rechtstreeks in de darm.

3 Oraal: 


Honden kunnen zich besmetten door orale opname van infectieuze eieren. Bij jonge honden migreren de vrijgekomen larven via lever, hart, long, trachea
 en na ophoesten via de maag naar de dunne darm, waar de wormen volwassen worden.  Naarmate de pups ouder worden, zullen steeds minder larven in staat zijn de longblaasjes binnen te dringen. Dit noemt men leeftijdsresistentie. De meeste larven komen via de grote circulatie in de spieren en de organen terecht, waar de larven zich inkapselen en in rustfase gaan. In deze rusttoestand kunnen de larven verschillende jaren overleven. 

4 Door opname van larven via predatie van een paratenische gastheer:
Een andere verklaring voor patente infecties
 bij oudere honden is het opeten van met larven besmette prooidieren, de zogenaamde paratenische gastheren. Het opeten van een paratenische gastheer leidt steeds tot een patente infectie, ongeacht de leeftijd van de hond.
 

Ziektebeeld

Zware infecties bij pups : 

· zwakkere conditie;

· vermageren;

· gezwollen buik;

· buikpijn;

· diarree;

· braken;

· hoesten en neusuitvloeiing;

· koorts;

· anemie
;

· ascites
;

· rachitis
;

· centrale zenuwstoornissen;

· hypoglycemie
, hypocalcemie
;

· ,…

Middelmatige tot lichte infecties bij pups:

· gezwollen buik;

· diaree;

· lichte groeivertraging.

Infecties bij volwassen honden

· migratieletsels en allergische reacties ter hoogte van de darm;

· eosinofiele gastro-enteritis
;

· chronische diarree;

· leukocytosis
;

· stijging leverenzymen.

Diagnose

Onvolwassen wormen worden soms aangetroffen in braaksel of feces. De eieren kunnen eveneens aangetroffen worden in de feces, deze zijn 90 x 85 µm groot, ongeëmbryoneerd en hebben een dikke gekartelde eischaal. De kleur van de schaal is wisselend van kleurloos tot geelbruin. Omdat T. canis veel eieren legt, worden dikwijls veel eieren waargenomen. 

Ook zijn de wormen duidelijk zichtbaar in het darm. Volwassen wormen hebben een lengte van 5-10 cm bij het mannetje tot 9-18 cm bij het vrouwtje en liggen meestal. Hun kleur is wit tot geelachtig en het voorste deel is voorzien van twee cuticulaire vleugeltjes, die de worm het uiterlijk van een pijlpunt geven.
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                                                Figuur 1: Toxocara canis ei 
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 Figuur 2: Cuticulaire vleugeltjes bij de T. canis worm 
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 Figuur 3: Toxocara canis wormen 
2.1.2 Toxascaris leonina

Epidemiologie

Het is een parasiet van de dunne darm die bij hond en kat die weinig ziekten veroorzaakt.  Patente T. leonina infecties komen voor bij alle leeftijdsklassen, er treedt geen leeftijdsresistentie op. De hond besmet zich door opname van infectieuze eieren of een paratenische gastheer
 met larven in zijn weefsels. 

Na opname van geëmbryoneerde eieren dringen de larven in de darmwand, vervellen daar en keren dan terug naar het darmlumen
, waar ze volwassen worden. Er is geen tracheale migratie of prenatale infectie bij de definitieve gastheer. De ontwikkeling van de uitgescheiden eieren in de buitenwereld neemt slechts 3 à 10 dagen in beslag, en kan gebeuren bij sterk uiteenlopende klimaatsomstandigheden. De eieren zijn zeer resistent en kunnen tot 3 jaar infectieus blijven. Vrijwel alle warmbloedige dieren kunnen als paratenische gastheer fungeren. Na opname van een paratenische gastheer duurt de ontwikkeling tot volwassen wormen in de hond slechts 8 weken.

Ziektebeeld

· beschadiging dunne darm;

· meestal geen letsels of symptomen; 

· soms diarree afgewisseld met obstipatie.

Diagnose

Patente infecties kunnen gemakkelijk gediagnosticeerd worden door coprologisch onderzoek. Eieren van T. leonina zijn 75 x 85 µm groot, licht ovaal, en hebben een bleke, geelbruine, korrelige inhoud en een dikke, kleurloze en gladde schaal. Zoals andere spoelwormen produceert Toxascaris zeer veel eieren. 

De lengte van de volwassen wormen varieert van 6 cm bij het mannetje tot 10 cm bij het vrouwtje. Zij kunnen occasioneel in feces of braaksel aangetroffen worden. Net als T. canis heeft T. leonina twee lange, smalle cuticulaire vleugeltjes. T. leonina onderscheidt zich van T. canis door de afwezigheid van een bulbus in de oesophagus.
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                     Figuur 4: Toxascaris leonina ei + worm

2.2 Haakwormen 

2.2.1 Uncinaria stenocephala en Ancylostoma caninum.

Epidemiologie
In Europa komen bij de hond 2 soorten haakwormen voor: Uncinaria stenocephala en Ancylostoma caninum.

De hond wordt voornamelijk besmet met Uncinaria door orale opname van infectieuze larven. De ontwikkeling tot volwassen wormen vindt in de darm plaats. In zeldzame gevallen is perinatale besmetting aangetoond via de melk, maar nooit via de placenta. De volwassen wormen leven gemiddeld 4 maanden. Omdat de infectieuze larven worden opgenomen bij het likken aan, of het eten van gras of grond, komt de infectie vaker voor in kennels waar de honden op gras of aarde komen. Continu geïnfecteerde honden worden immuun en scheiden minder eieren uit. De ontwikkeling van de infectieuze larven van U. stenocephala vindt plaats vanaf zeer lage temperaturen (5 °C). De besmetting van de omgeving vertoont meestal een zomerpiek in augustus en september. Infectie kan dus op ieder moment van het jaar voorkomen, maar het risico is het grootst in de zomer.

A. caninum kan de gastheer percutaan
, oraal, via de melk of placenta infecteren. De belangrijkste infectiewegen zijn de percutane en lactogene.

Bij percutane infectie migreren de larven naar het hart. Via de longen en de trachea bereiken ze de dunne darm, waar ze volwassen worden. Bij oudere dieren wordt een aantal larven in de longcapillairen
 tegengehouden en verspreiden de larven zich via de bloedvaten naar de darmwand en de skeletspieren.

Bij orale en galactogene infecties ontwikkelen de meeste larven zich in de dunne darm. Orale infectie kan ook door opname van paratenische gastheren. Vooral jonge dieren zijn gevoelig voor infectie, volwassenen hebben een leeftijdsresistentie.
 

Ziektebeeld
· U. stenocephala is weinig pathogeen; 

· sterk afhankelijk van de soort;

· lichte darmletsels;

· zelden klinische symptomen;

· verhoogde darmperistaltiek; 

· voorbijgaande diarree. 

· A. caninum is zeer pathogene worm; 

· diepe letsels en bloedingen;

· donkere, slijmerige diarree; 

· anemie; 

· anorexie en vermageren;

· huidletsels. 
Diagnose
De diagnose van patente haakworminfecties gebeurt door coprologisch onderzoek. De eieren zijn dunschalig en van het strongylide-type
. De eieren van U. stenocephala en A. caninum zijn respectievelijk 78 x 43 µm en 62 x 42 µm en kunnen moeilijk van elkaar onderscheiden worden. Differentiatie tussen beiden kan gebeuren op de infectieuze larven na larvencultuur. Uncinaria eieren kunnen gedurende verschillende weken overleven aan 0°C, eieren van Ancylostoma worden reeds na enkele dagen gedood.

Postmortaal kunnen de haakwormen van elkaar onderscheiden worden door het verschil in grootte en door de aanwezigheid in het mondkapsel van respectievelijk snijplaten of tanden.
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Figuur 5: Uncinaria stenocephala ei + worm
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Figuur 6: Ancylostoma caninum ei + worm

2.3 Zweepwormen

2.3.1 Trichuris Vulpis

Epidemiologie

T. vulpis heeft een eenvoudige levenscyclus. De hond besmet zich door het oplikken van geëmbryoneerde eieren. De larve vervelt verschillende keren en wordt in de darmwand volwassen na 60 tot 90 dagen. De wormeieren komen met de feces in de buitenwereld terecht, waar ze embryoneren. Eens geëmbryoneerd zijn de eieren zeer resistent, en kunnen ze bij temperaturen tussen 4 en 40°C 3 tot 5 jaren infectieus blijven. Tegen droogte en direct zonlicht zijn de geëmbryoneerde eieren echter niet bestand. 

Trichuris wordt voornamelijk waargenomen in kennels met een slechte hygiëne. Als de feces niet verwijderd wordt ontstaat een gunstig milieu voor embryonatie van de eieren. De hond bouwt weinig immuniteit op tegen T. vulpis, waardoor de besmetting ook frequent bij oudere honden voorkomt.
 

Ziektebeeld
· anemie;

· brijige feces;

· slijmerige, slechtruikende diarree, soms met vers bloed;

· buik is gezwollen en pijnlijk;

· bij jonge dieren kunnen zware infecties fataal zijn.

Diagnose

De eieren van T. vulpis kunnen aangetoond worden door coprologisch onderzoek. Ze zijn citroenvormig met 2 poolkappen, geelbruin gekleurd en 70-90 µm x 30-40 µm groot. Postmortaal zijn de wormen zichtbaar in de dikke darm.
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Figuur 7: Trichuris Vulpis ei + wormen

2.4 Lintwormen

2.4.1 Dipylidium caninum, Taenia spp en Echinococcus spp

Epidemiologie

Dipylidium caninum

Tussengastheren van D. caninum zijn vlooien en bijtluizen. De tussengastheer raakt besmet na opname van de eieren. Hierna ontwikkelt D. caninum zich in de lichaamsholte van de ectoparasiet tot een cestode
. De eindgastheer besmet zich door toevallige opname van een vlo. De cestode ontwikkelt zich in de dunne darm van de eindgastheer tot een volwassen worm, die tot 3 jaar kan overleven. De eerste proglottiden
 verlaten de gastheer na ongeveer 3 weken. Omdat de tussengastheren van D. caninum zeer frequent voorkomen en moeilijk te bestrijden zijn, is ook de prevalentie van D. caninum bij honden zeer hoog. Zelfs bij goed verzorgde huisdieren zijn vlooien geen zeldzame ectoparasieten. Er is bijna geen opbouw van immuniteit tegenover D. caninum zodat herbesmettingen goed mogelijk zijn.
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         Figuur 8: Dipylidium caninum eieren + worm
Taenia spp.
Tussengastheren van Taenia spp. zijn altijd zoogdieren. Honden worden geïnfecteerd door het eten van vlees of ingewanden van een besmette tussengastheer. Na opname van besmet vlees ontwikkelt de blaasworm zich in de dunne darm tot een volwassen lintworm. De volwassen lintworm laat dagelijks 1-3 proglottiden los.Na het uiteenvallen van de proglottiden in de buitenwereld worden de eieren op vele manieren verspreid. De hond bouwt slechts weinig immuniteit op tegenover Taenia spp. en blijft gevoelig voor herinfectie.
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      Figuur 9: Taenia spp. eieren + wormen
Echinococcus spp.

Echinococcus granulosus is een zeer kleine lintworm in de darm van de hond (< 1 cm). Ieder warmbloedig dier, inclusief de mens kan besmet geraken door orale opname van eieren. In de tussengastheer kunnen ze zich ontwikkelen tot een blaasworm die jarenlang kan blijven groeien. Honden worden geïnfecteerd door het eten van vlees of ingewanden van een besmette tussengastheer, waarin zich blaaswormen bevinden. Na opname van besmet vlees ontwikkelt de blaasworm zich in de dunne darm tot een volwassen lintworm. In de dunne darm van een hond kunnen duizenden van deze kleine lintwormen aanwezig zijn. De verspreiding van de eieren gebeurt, na het uiteenvallen van de proglottiden, door regen, of door aan de pels te blijven kleven. De eieren overleven enkele maanden in de winter, maar slechts 2 à 3 weken in de zomer.
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           Figuur 10: Echinococcus spp. eieren + worm
Ziektebeeld

· locale beschadiging en ontstekingsreactie;

· kleine bloedingen in de darmwand; 

· vage buikklachten en/of diarree;

· soms vermagering en vertraagde groei;

· sleetje rijden.

Diagnose

De diagnose van lintwormen wordt gewoonlijk gesteld door het aantonen van proglottiden. De proglottiden van D. caninum kunnen zowel in de feces, rond de anus als in de omgeving van de hond aangetroffen worden. De eieren van cestoden kunnen aangetoond worden door coprologisch onderzoek of met de kleefbandmethode. Slechts een derde van de geïnfecteerde honden kan op deze manier worden geïdentificeerd. De eieren van D. caninum zitten ingekapseld in een cocon, die 5 tot 30 eieren kan bevatten. De typische eicoccons kunnen ook aangetoond worden door verdroogde proglottiden te weken in water, waarna ze kunnen gebroken worden en de eicoccons vrijkomen. 

Postmortaal kunnen D. caninum en Taenia spp. in de dunne darm en ook soms in de maag teruggevonden worden. De kleine lintwormen kunnen zichtbaar gemaakt worden na openen van de dunne darm en spoelen. Ze liggen vastgehecht aan de wand en zijn te zien als kleine, smalle papillen. Bij diagnose van Dipylidium moet steeds een onderzoek naar ectoparasieten gebeuren.

2.5 Coccidiose

Epidemiologie 
De meeste coccidia hebben een heteroxene cyclus, via een tussengastheer, en met de hond als eindgastheer. 

Cystoisospora spp

Cystoisospora spp. zijn wereldwijd de meest voorkomende coccidia bij de hond. Drie verschillende soorten worden beschreven: C. canis, C. ohioensis en C. burrowsi.  Cystoisospora kan overgedragen worden via predatie van knaagdieren of het eten van vlees van herkauwers, paarden of varkens. Deze facultatieve tussengastheren besmetten zich met gesporuleerde oöcysten.

De hond besmet zich echter meestal door opname van gesporuleerde oöcysten
. In de dunne darm komen de sporozoieten vrij uit de oöcysten en dringen in de epitheelcellen. In het darmepitheel vinden eerst een aantal ongeslachtelijke vermenigvuldigingen plaats, gevolgd door een geslachtelijke vermenigvuldiging met vorming van een zygote
. De zygote ontwikkelt zich tot een oöcysten, die uit haar cel breekt en met de feces in de buitenwereld terecht komt. In de buitenwereld sporuleren de oöcysten en worden daardoor infectieus.
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                        Figuur 11: Cystoisospora spp.

Cryptosporidium

Bij de hond komen twee Cryptosporidium species voor: C. canis, die enkel bij de hond voorkomt en C. parvum, die alle zoogdieren parasiteert. Beide soorten hebben levenscyclus zonder tussengastheer.
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                                              Figuur 12: Cryptosporidium

Hammondia heydorni

Hammondia spp. zijn eveneens parasieten. H. heydorni van de hond heeft als tussengastheer verschillende herbivoren.
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                                                    Figuur 13: Hammondia heydorni
Neospora caninum

Neospora caninum is een vrij recent ‘ontdekte’ parasiet, die wereldwijd verspreid is. De levenscyclus van N. caninum is nog niet volledig opgehelderd. Het staat vast dat de hond eindgastheer is. Zowel herkauwers als paarden kunnen dienst doen als tussengastheer. De hond besmet zich ofwel door opname van slachtafval van een besmette tussengastheer, ofwel via de placenta. Ongeveer 1 tot 4 weken na orale infectie scheidt de hond oöcysten uit. De uitgescheiden oöcysten zijn niet onmiddellijk infectieus maar sporuleren in de buitenwereld. Belangrijk is dat een besmette teef de infectie op meerdere worpen kan overdragen.
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 Figuur 14: Neospora caninum
Ziektebeeld
Cystoisospora spp.

· diarree;

· anorexie; 

· gewichtsverlies;

· dehydratatie;

· in zeldzame gevallen sterfte. 
Cryptosporidium spp.

Het is twijfelachtig of Cryptosporidium bij de hond een primaire pathogeen is.

Hammondia heydorni
Hammondia wordt als niet pathogeen beschouwd voor zowel eind -als tussengastheer.

Neospora caninum

· parese
;

· paralyse
 van de nek- en kauwspieren en poten;

· dysphagie
 en sterfte;

· encephalitis
; 

· encephalomyelitis
; 

· polymyositis
; 

· myocarditis
;

· dermatitis
.

Diagnose
Cryptosporidium oöcysten kunnen opgespoord worden met immunofluorescentie. Oöcysten van Cystoisospora, Hammondia, Neospora en sporocysten kunnen in de feces teruggevonden worden met de sedimentatie-flotatiemethode. Bij Cystoisospora infecties is de uitscheiding van oöcysten vaak hoog. Om de verschillende coccidia van elkaar te onderscheiden is kennis van de afmetingen noodzakelijk.

Voor de diagnose van neosporose zijn de klinische symptomen van belang. Vooral bij parese of paralyse van de achterste ledematen moet aan neosporose gedacht worden, vooral wanneer verschillende pups van hetzelfde nest symptomen vertonen. De indirecte immunofluorescentie test (IFT) is de meest gebruikte test voor neosporose. Immunohistochemische kleuring is noodzakelijk om het onderscheid te maken tussen Neospora en Toxoplasma.
 

2.6 Giardiose

Epidemiologie
G. duodenalis heeft een directe levenscyclus. De infectie begint wanneer de hond cysten opneemt door fecaal besmet water of voer. In de dunne darm verlaten de trofozoieten
 de cysten, hechten zich vast aan het epitheel en vermenigvuldigen zich door tweedeling. Na enkele dagen kapselen de trofozoieten zich in, en 4 à 16 dagen na de infectie kunnen cysten in de feces teruggevonden worden. De uitgescheiden cysten zijn onmiddellijk infectieus. Vooral dieren jonger dan 1 jaar scheiden Giardia cysten uit, oudere dieren lijken immuniteit op te bouwen. Giardia wordt tussen honden overgedragen via de fecale-orale weg. 

Ziektebeeld

· maldigestie;

· malabsorptie van sommige voedingsstoffen; 

· pancreasinsufficiëntie
;

· vaak symptoomloos;

· soms chronische diarree;

· soms braken;

· gewichtsverlies. 

Diagnose

Bij symptomen van malabsorptie of bij een jonge hond moet men steeds denken aan giardiosis. De diagnose wordt bevestigd door het aantonen van Giardia trofozoieten of cysten in de feces. Trofozoieten worden vooral aangetroffen in geval van diarree en kunnen aangetoond worden in een uitstrijkje van verse feces. Ze zijn peervormig, symmetrisch en hebben 8 flagellen
, 2 kernen en 2 mediane staafjes. Voor het vinden van cysten zijn concentratiemethoden te verkiezen boven een direct uitstrijkje. Door het preparaat te kleuren met lugol worden de cysten beter zichtbaar. De cysten zijn ellipsvormig, en bij sterke vergroting kunnen cytoplasmatische organellen gezien worden. Vanwege de intermitterende cystenuitscheiding kunnen verschillende fecesonderzoeken noodzakelijk zijn.
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                                               Figuur 15: Giardiose

2.7 Zoönose

Het is belangrijk om honden zo wormvrij mogelijk te houden. Maagdarmparasieten zijn niet alleen een probleem voor de hond zelf, sommige zijn ook besmettelijk voor de mens. Dit kan gepaard gaan met heel wat vervelende aandoeningen. Hieronder enkele voorbeelden.

Spoelwormen

Besmettingen met spoelwormen gaan meestal onopgemerkt voorbij. Bij uitzondering kunnen één of meer larven op een ‘ongelukkige’ plaats terecht komen zoals het centraal zenuwstelsel of de ogen. Men kan leverfunctiestoornissen en gezichtsstoornissen krijgen. Soms wordt men ook  overgevoelig voor andere allergenen zoals pollen of huisstofmijt doordat het immuunsysteem gestimuleerd wordt. 

[image: image23.png]


 
[image: image24.png]



 Figuur 16: Spoelwormen bij mensen

Haakwormen

De klinische symptomen bij de mens zijn roodheid van de huid op de plaats van de infectie en intense jeuk. De ernst en het aanhouden van de huidletsels hebben te maken met de immuunstatus van de individuele persoon. 
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                  Figuur 17: Haakwormen bij mensen

Lintwormen

Meestal verloopt dit symptoomloos. Actief uit de anus kruipende proglottiden zijn het meest opvallende verschijnsel bij kinderen, alsmede de daardoor veroorzaakte perianale jeuk.

3 Doelstellingen 

Omdat er nog geen recente betrouwbare gegevens waren over de aanwezigheid van maagdarmparasieten bij normale gezonde honden uit huishoudens in Vlaanderen is Bayer in samenwerking met de Universiteit Gent dit onderzoek gestart. 

De doelstelling was om per provincie 100 fecesstalen te verzamelen van moederdieren en pups. De pups moesten in België gekweekt zijn en mochten geen ingevoerde pups zijn. De fecesstalen moesten verse en individuele stalen zijn, dus geen mengstalen van verschillende honden. 

Bayer weet nog niet exact wat ze met deze resultaten zullen doen. Dit cijfermateriaal kan uiteraard wel gebruikt worden bij het ontwikkelen van nieuwe ontwormingsmiddelen of het verbeteren van bestaande middelen.  

Tijdens de staalnames werd er ook altijd gekeken of er zich nog andere huisdieren bevonden in de buurt van de honden. Deze informatie kan nuttig zijn bij het later bestuderen van de darmparasieten of ze ook specifiek bij andere diersoorten kunnen voorkomen en in welke maten. 

Men tracht deze studie op het einde van 2007 te kunnen afronden. Het is een hele organisatie om alle stalen te verwerken. Daarom werden er op voorhand enkele afspraken gemaakt met de studenten die participeerden aan het onderzoek. Elke provincie moest in een bepaalde tijdspanne bemonsterd worden en in een bepaalde volgorde om niet alle stalen tegelijk te moeten verwerken. 

4 Materiaal en methoden

4.1 Verzamelen van de stalen

Voor het verzamelen van de stalen werd er ons een lijst gegeven met de kennels die hadden toegestemd om deel te nemen aan het onderzoek. Onze taak was om deze mensen te contacteren en een afspraak te maken.  Dit gaf soms problemen omdat bepaalde kennels plots van gedacht veranderde en niet meer wilden deelnemen aan het onderzoek. 

Eens er een afspraak was gemaakt en de fecesstalen werden genomen moest de kennelhouder een papier ondertekenen als bewijs van medewerking. Ze kregen ook een papier, geschreven door Bayer, met de uitleg van het onderzoek.(zie bijlage)

Bij de identificatie van de stalen was het belangrijk dat er duidelijk onderscheid gemaakt werd tussen stalen die afkomstig waren van verschillende nesten. Er moest duidelijk een onderscheid zijn tussen de stalen van de moederdieren en de pups. Fecesstalen van pups moesten individueel verzameld worden, maar het onderscheid van pups binnen éénzelfde nest was niet belangrijk. Er moest per hond 5 gram feces verzameld worden en er moest een individuele fiche ingevuld worden. De fiches bevatte enkele vragen zoals de leeftijd van de hond, het geslacht, of de honden contact hadden met andere dieren, wanneer ze het laatst ontwormd waren, welke ontwormingsmiddelen er werden gebruikt,… (zie bijlage)

De stalen moesten individueel in een plastic potje met schroefdeksel verzameld worden met behulp van een plastic lepel. Op elk potje moest een etiket komen met de datum van staalname, de naam van de hond of (bij pups) de  naam van het moederdier. Elk etiket had een volgnummer dat moest overeenkomen met de volgnummers op de individuele fiches per hond.

Per fecesstaal moest er een andere lepel gebruikt worden om geen valse resultaten te bekomen. Door het gebruik van dezelfde lepel bij meerdere stalen is er kans om  negatieve stalen ook te infecteren.

Indien de stalen niet konden opgenomen worden van de grond moesten we  rectale fecesstalen nemen met behulp van een thermometer. Dit was eigenlijk bijna een onmogelijke zaak en hebben dit achterwegen gelaten.

Bij het verzamelen van de stalen moesten we uit hygiënische voorzorgsmaatregelen latex handschoenen dragen en eventueel wegwerp plastic overschoenen. Dit om onszelf te beschermen en om overdracht van ziekten naar andere kennels te vermijden. 

Na het verzamelen van de stalen werden de gegevens verwerkt en elke fiche werd nagelezen en aangevuld indien nodig. Dan werd er een afspraak gemaakt met Veronique Thoa om de stalen te laten ophalen via een ophaaldienst. Eens de stalen waren opgehaald werden ze onderzocht in het Laboratorium voor Parasitologie van de Faculteit Diergeneeskunde te Gent. 

4.2 Verwerking van de stalen

Om uit te zoeken welke stalen positief waren gebruikte men twee onderzoeksmethoden. De Sedimentatie – Flotatietest en de Immunofluorescentietest.

4.2.1 Sedimentatie – Flotatietest

De sedimentatie – flotatietest is een kwalitatieve concentratietechniek voor eieren en oöcysten
. De procedure ziet er als volgt uit.

1. Weeg 5 gram fecaliën in een plastiek beker (100 ml). 

2. Voeg ± 50 ml formalineoplossing
 toe. 

3. Homogeniseer
 en giet de fecale suspensie door een zeefje om de te grote vuilpartikels op te vangen. Herhaal dit 3 keer. 

4. Voeg terug ± 50 ml formalineoplossing toe en laat dit minstens 15 minuten staan. 

5. Giet de plastiek beker uit tot men enkel het bezinksel (sediment) overhoudt en giet dit in een 15 ml proefbuis. 

6. Centrifugeer deze proefbuis gedurende 2 minuten aan 3000 toeren per min. in de centrifuge.

7. Giet de bovendrijvende vloeistof (supernantans) weg. 

8. Voeg één van de volgende flotatieoplossingen toe tot op ± 2 cm van de rand:

· een verzadigde zout-sucroseoplossing (voor rondwormeieren, lintwormeieren en oöcysten)

· een sucroseoplossing (voor rondwormeieren, lintwormeieren en protozoa
)

· een zinkzoutoplossing (voor rondwormeieren, lintwormeieren, platwormeieren en protozoa)

9. Los het sediment opnieuw op in de flotatievloeistof. Vul aan tot ± 0.5 cm van de rand van het proefbuisje.

10. Centrifugeer de proefbuis gedurende 2 minuten aan 1500 toeren per minuut in de centrifuge.

11. Voeg opnieuw flotatieoplossing toe tot net boven de rand van de proefbuis en plaats een dekglaasje bovenop de proefbuis, zodat het glaasje de vloeistof raakt, en laat dit 2 minuten staan.

12. Verwijder het dekglaasje van de proefbuis en plaats het op een objectglas.

13. Plaats het objectglas onder een microscoop en onderzoek het door het 100x, 250x of 400x te vergroten. De volledige oppervlakte van het dekglaasje wordt dan onderzocht.
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Figuur 18: Sedimentatie 
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Figuur 19: Flotatie

4.2.2 Immunofluorescentietest

De Immunofluorescentietest is voor de (kwantitatieve) opsporing van Cryptosporidium parvum en Giardia duodenalis in fecaliën. De procedure ziet er als volgt uit.

1. weeg 1 gram fecaliën in een plastiek beker. 

2. Voeg ± 50 ml gedistilleerd water toe. 

3. Homogeniseer
 en giet de fecale suspensie door een zeefje om de te grote vuilpartikels op te vangen. Herhaal dit 3 keer. 

4. Laat dit ongeveer een uur staan. 

5. Giet de plastiek beker uit tot men enkel het bezinksel overhoudt en giet dit in een 15 ml proefbuis

6. Centrifugeer deze proefbuis gedurende 5 minuten aan 3000 toeren per minuut in de centrifuge.

7. Giet de bovendrijvende vloeistof (supernantans) weg. 

8. Voeg gedistilleerd water toe tot een totaal volume van 1 of 2 ml (afhankelijk van de hoeveelheid sediment) en los het sediment opnieuw op door te schudden (vortex apparaat). 

9. Een aliquot (deelvolume) van 20 µl wordt op een voorbehandeld draagglaasje (Merifluor Crypto/Giardia immunofluorescence assay) aangebracht. 

10. De procedure wordt verder uitgevoerd zoals opgegeven door de producent (zie bijsluiter Merifluor Crypto/Giardia immunofluorescence assay). 

11. Het draagglas wordt onderzocht onder een immunofluorescentiemicroscoop bij een vergroting van 400X: de (oö)cysten worden geteld en het aantal cysten wordt vermenigvuldigd met vijftig om het aantal (oö)cysten per gram fecaliën te verkrijgen
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             Figuur 20: Immunofluorescentietest 

5 Resultaten en discussie

Van de 100 stalen die genomen zijn in Antwerpen waren heel wat stalen positief. Het is onmogelijk om alle honden 100% wormvrij te krijgen maar de resultaten zijn ergens wel verontrustend dat ondanks de goede ontwormingsmiddelen er toch nog zoveel darmparasieten voorkomen. Er zijn verschillende uiteengelegen kennels bemonsterd geweest om gespreide resultaten te bekomen.


[image: image30.wmf]38,10%

0,00%

32,10%

23,80%

3,60%

1,20%

1,20%

0%

0%

0%

0%

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

80%

90%

100%

Darmparasieten

Darmparasieten in Antwerpen

Giardia

Crypto

Cystoisospora

Toxocara

Toxascaris

Uncinaria

Trichuris

Cappilaria

Dipylidium

Taenia/Echino

Hamm/Neospora

 

Grafiek 1: Darmparasieten in Antwerpen

Uit deze tabel kan men afleiden dat bijna 4 op 10 honden die te kampen heeft met een darmparasiet besmet is met Giardia, wat zeer veel is. Zowel Cystoispora als Toxocara komen ook geregeld voor. Dit betekent in het algemeen zeker een risico voor de mens omdat dit zoönoses zijn. 

Onder de Cystoispora kan men nog een onderverdeling maken om te kijken om welke Cystoispora het juist gaat. Het is ook zo dat als er in een kennel darmparasieten voorkomen, dat dan meestal alle honden van die kennel geïnfecteerd zijn.
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Grafiek 2: Cystoispora

Hieronder zien we een globaal overzicht bij hoeveel % van de 100 honden er darmparasieten zijn teruggevonden.
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Grafiek 3: Globaal overzicht

Bij de 100 honden waren er 41 pups die de leeftijd hadden van 4 tot 18 weken, hiervan waren 34 pups positief. Pups zijn dus de grootste risicogroep voor darmparasieten. Ze zijn natuurlijk nog heel fragiel en hebben nog geen immuniteit kunnen opbouwen tegen bepaalde parasieten. Een groot aantal van de moederdieren was ook positief. De kans is er dat ze hun pups geïnfecteerd hebben via de moedermelk. 

De volwassen honden rond 3 jaar waren met 33, daarvan waren er maar 11 positief. Dit kan te wijten zijn aan bepaalde immuniteiten die worden opgebouwd tegen darmparasieten wanneer de hond ouder wordt. 

Door het feit dat er 62 van de 100 honden positieve resultaten opleverde moet men toch eens de werking van de huidige ontwormingsmiddelen in vraag stellen. Alle kennels beweerden dat de honden op een juiste en regelmatige manier ontwormd werden. Dit zijn natuurlijk veronderstellingen. Maar als alle kennels echt goed ontwormd hebben, is dit resultaat wel verontrustend. Heeft het dan nog zin om de bestaande ontwormingsmiddelen te blijven gebruiken?

Via dit onderzoek kan men eveneens nagaan welke honden welk ontwormingsmiddel gekregen hebben en of dit een invloed heeft gehad op de resultaten. Op die manier kan men concluderen welke ontwormingsmiddelen efficiënt zijn en welke niet. 

Natuurlijk is het ontwormen zelf niet de enige reden waarom er zoveel positieve resultaten zijn. Hygiëne in een kennel is ook uitermate belangrijk. De kennels die ik persoonlijk het slechts onderhouden vond en het minst hygiënisch, leverde dan ook de meeste positieve stalen op. 

Naar mijn mening moeten de kennelhouders of fokkers zich beter informeren over ontwormen. Velen weten niet hoe ze efficiënt moeten ontwormen, weten niet hoe vaak ze moeten ontwormen en weten zelfs niet dat bepaalde wormen kunnen overgedragen worden naar de mens. Bepaalde kennelhouders wisten niet eens welk product ze gaven aan de honden of gaven ontwormingsmiddelen voor paarden (horsemint). 

Sommige kennels hebben ook zodanig veel honden dat ze onmogelijk elke hond tot op de voet kunnen volgen of ze gezond zijn. Een kennel die 250 honden en pups heeft kan volgens mij onmogelijk gezonde pups kweken. Dit zijn vaak broodfokkers of echte puppyfabrieken. Dit heeft volgens mij ook een grote invloed op het aantal darmparasieten die voorkomen. Kleine kennels kunnen dit beter onder controle houden. Maar wat broodfok betreft bevinden we ons weer op een heel ander terrein. 

6 Besluit 

Aan de hand van de resultaten kan men zien dat darmparasieten nog zeer frequent voorkomen. Vooral pups zijn hier de risicovolste groep. Als men aanneemt dat de kennelhouders en fokkers de honden op een redelijk goede manier hebben ontwormd moet men misschien overwegen om andere en betere ontwormingsmiddelen te gaan ontwikkelen. Bepaalde kennelhouders gaven ontwormingsmiddelen voor paarden aan hun grote honden omdat de normale middelen niet werkten. 

Enkele kennelhouders waren zich er ook niet van bewust dat bepaalde endoparasieten kunnen overgaan naar de mens. Ze raapten de uitwerpselen van hun hond gewoon met de blote hand op. Om dan eens de handen te wassen bleek duidelijk overbodig. Als 62 van die 100 stalen positief waren is het risico voor de mens toch redelijk groot, zeker als men zomaar de uitwerpselen gaat oprapen zonder enige hygiënische voorzorgsmaatregelen. 

Hygiëne in een kennel is eveneens uitermate belangrijk. Meestal wanneer ik een minder goed  gevoel had over een kennel qua verzorging en hygiëne bleken daar vrijwel altijd positieve stalen uit de bus te komen. 

De top 3 van de darmparasieten die het meeste voorkomen zijn Giardia, Cystoispora en Toxocara. Giardia  kan via de feces verspreid worden en Cystoispora zowel oraal als via feces. Toxocara kan via de feces verspreid worden maar eveneens via de moedermelk of prenataal. Daarom is het dus belangrijk om de kennel of fokkerij zo proper mogelijk te houden en alle feces zo snel mogelijk te verwijderen. Het is ook zeer belangrijk om moederdieren altijd goed te ontwormen om het risico van de pups te besmetten zo laag mogelijk te houden.  
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Bijlagen

Bijlage 1:  Invulfiche per hond

Formuliernummer:

Identiteit van de kennel en verantwoordelijke

Naam: 



Straat + huisnummer: 


Postcode: 



Gemeente: 


Tel/fax: 



e-mail:



Identiteit van de hond

· Naam van de hond: 


· Hondenras: 



· Leeftijd van de hond:                               Weken/maanden/jaren1
· Geslacht: 
mannelijk
vrouwelijk

· Welke voeding geeft u aan de hond: 


· Aantal honden in de kennel op moment van staalname: 

· Zijn er andere huisdieren in de kennel: 
Ja

neen

 indien ja : welke (en aantal)



· Naam en adres Dierenarts: 



· Ontworming:
 datum meest recente ontworming: ……/………/2006-2007

 aantal keren ontwormd per jaar: 

 gebruikt ontwormingsmiddel: 


· Datum staalname: ……/………/2006-20071
1 schrappen wat niet past

Bijlage 2: Toestemmingsformulier kenneleigenaar

Naam kennel /kennel eigenaar(1):

Adres: 


Tel: 


Fax :


e-mail: 


verklaart hierbij te willen deelnemen aan het onderzoeksproject over maagdarm-parasieten bij honden in Vlaanderen, uitgevoerd door de faculteit diergeneeskunde, Universiteit Gent, in samenwerking met Bayer HealthCare Animal Health Division. Alle gegevens zijn strikt confidentieel en zullen anoniem en uitsluitend gebruikt worden in het kader van het onderzoek. Publicatie van de gegevens gebeurt eveneens op anonieme basis. 

Datum:
handtekening :

(1) schrappen wat niet past

Bijlage 3: Brief met uitleg voor kennelhouder

Betreft:  Studie project over het voorkomen van wormen bij honden in Vlaanderen.

Gent, 25 oktober 2006

Geachte mevrouw, 

Geachte mijnheer,

Omdat er geen recente betrouwbare gegevens voor handen waren over de aanwezigheid van maagdarmparasieten bij normale gezonde honden uit huishoudens in Vlaanderen heeft het Laboratorium voor Parasitologie van de Faculteit Diergeneeskunde, UGent, in samenwerking met de firma Bayer in 2005 een studie opgestart om deze gegevens te verzamelen. Maagdarmparasieten zijn niet alleen een probleem voor de hond zelf, sommige zijn ook besmettelijk voor de mens. Deze studie willen we graag dit schooljaar vervolledigen met gegevens van honden uit kennels (fokkerijen).

Voor deze studie zouden wij graag beroep doen op uw hulp.

Voor het onderzoek werken wij samen met laatste jaars- hoge schoolstudenten dierenzorg. Concreet zal een student(e) dierenzorg u telefonisch contacteren voor een afspraak. Deze student(e) verzamelt dan  verse stalen van uitwerpselen van honden bij u , zal de nodige formulieren in vullen en dit alles meenemen om te laten afhalen voor onderzoek naar de dienst Parasitologie van de Faculteit Diergeneeskunde te Merelbeke. 

Dit onderzoek is voor de fokker volledig kosteloos en wij verbinden ons er toe u in te lichten over de uitslag, en indien nodig, door te verwijzen naar de dierenarts verantwoordelijk voor de kennel. De gegevens blijven vertrouwelijk en worden anoniem verwerkt. U als kennelhouder beslist zelf welk gevolg u aan de uitslag geeft. Indien u uw dierenarts raadpleegt kan de dierenarts alle informatie, resultaten, indien nodig advies verkrijgen teneinde uw dieren te voorzien van de optimale behandeling.

De student mag meewerken aan het studieverslag en mag de informatie gebruiken voor een zijn eigen eindwerk. 

Indien u nog vragen hieromtrent heeft kunt u ondergetekenden telefonische of per email contacteren

Bayer s.a. –n.v.




Faculteit Diergeneeskunde UGent

Animal Health Division



Labo Parasitologie & Parasitaire Ziekten

Dr. A-C Dalemans



Prof. E. Claerebout

anne-catherine.dalemans@bayerhealtcare.com

edwin.claerebout@UGent.be
tel 02.535.66.40




tel 09/264.73.93

Bijlage 4: Sedimentatie Flotatietest

Faculty of Veterinary Medicine, RUG

Department of parasitology

Salisburylaan 133, Merelbeke 9820, Belgium
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TITLE: SEDIMENTATION FLOTATION TECHNIQUE

OBJECTIVE: Qualitative concentration technique for eggs and oocysts.

PROCEDURE:

1. Weigh 5 grams of faeces in a plastic beaker (100 ml).

2. Add ± 50 ml of a 1% formalin solution.

3. Homogenise and pour the faecal suspension through a tea strainer to withhold the large debris. 
Repeat 3 times.

4. Add ± 50 ml of a 1% formalin solution and allow suspension to stand for at least 15 min.

5. Pour off supernatant and pour sediment in a 15 ml tube.

6. Centrifuge tube for 2 minutes at 3000 rpm (desktop centrifuge).

7. Pour off supernatant.

8. Add either, a saturated salt-sucrose solution (for nematode eggs, cestode eggs and oocysts), a sucrose solution (for nematode eggs, cestode eggs and protozoa) or a zinc-salt solution 
(for nematode, cestode and trematode eggs and protozoa) up to ± 2 cm from the rim.

9. Resuspend the sediment in the solution. Add solution up to ± 0.5 cm from the rim.

10. Centrifuge the tube for 2 minutes at 1500 rpm (desktop centrifuge).

11. Add solution up to the rim and place a cover glass on top of the tube so that the glass touches 
the suspension. Allow to stand for 2 minutes.

12. Remove the cover glass from the tube and place onto a microscope slide.

13. Place under a light microscope and examine using a 100x, 250x or 400x magnification. The entire surface of the cover glass is examined.

____________________________________

Bijlage 5: Immunofluorescentietest 

Faculty of Veterinary Medicine, RUG

Department of parasitology

Salisburylaan 133, Merelbeke 9820, Belgium


TITLE: Immunofluorescence assay for the quantitative detection of

  Cryptosporidium parvum and Giardia duodenalis in faeces

OBJECTIVE: The procedure describes how to detect oocysts and cysts in faeces
PROCEDURE:

1. One gram of faeces is weighed, suspended in distilled water and strained 

    through a layer of surgical gauze to withhold the large debris. Repeat 3 times.

2. Allow suspension to stand for at least 1 hour 

3. Pour off the supernatant and pour sediment in a 15 ml tube.

4. Centrifuge tube for 5 minutes at 3000 rpm (desktop centrifuge).

5. Pour off supernatant.

6. Add distilled water to a final volume of 1 or 2 ml (depending on the amount of sediment) 

    and resuspend the sediment by vortexing

7. An aliquot of 20(l is applied onto the treated slide (Merifluor Crypto/Giardia 

    immunofluorescence assay)

8. The procedure as decribed by the manufacturer is applied.

9. The slide is examined under an immunofluorescence microscope at 400X: 

      (oo)cyst are counted and the number of cyst is multiplied by fifty to obtain the 

      number of (oo)cysts per gram of faeces

____________________________________













    Prevalentie van darmparasieten bij   honden in Vlaanderen

















Femke De Croock 


Agro- en Biotechnologie


Academiejaar 2006 – 2007























S.O.P. 31








� Moederkoek


� De moedermelk van de eerste dagen na de geboorte


� Luchtpijp


� De aanwezigheid van volwassen wormen die eieren produceren


� Bron: Claerebout E, P.A.M. Overgauw, Parasieten bij hond en kat, 2002


� Bloedarmoede


� Vochtophoping in de vrije buikholte


� Weke beenderen


� Te lage bloedsuikerspiegel 


� Te laag calciumgehalte


� Acute ontsteking van maagdarmkanaal 


� Te veel witte bloedcellen


� Bron: Claerebout E, P.A.M. Overgauw, Parasieten bij hond en kat, 2002





� Tussengastheer


� Darmholte


� Bron: Claerebout E, P.A.M. Overgauw, Parasieten bij hond en kat, 2002


� Bron: Claerebout E, P.A.M. Overgauw, Parasieten bij hond en kat, 2002


� Via de huid


� Longhaarvaatjes


� Bron: Claerebout E, P.A.M. Overgauw, Parasieten bij hond en kat, 2002


� Bloedwormen


� Bron: Claerebout E, P.A.M. Overgauw, Parasieten bij hond en kat, 2002


� Bron: Claerebout E, P.A.M. Overgauw, Parasieten bij hond en kat, 2002


� Bron: Claerebout E, P.A.M. Overgauw, Parasieten bij hond en kat, 2002


� Lintworm


� Eipakketjes 


� Bron: Claerebout E, P.A.M. Overgauw, Parasieten bij hond en kat, 2002


� Bron: Claerebout E, P.A.M. Overgauw, Parasieten bij hond en kat, 2002





� Bron: Claerebout E, P.A.M. Overgauw, Parasieten bij hond en kat, 2002


� Bron: Claerebout E, P.A.M. Overgauw, Parasieten bij hond en kat, 2002





� Eitjes


� Bevruchte eicel


� Bron: Claerebout E, P.A.M. Overgauw, Parasieten bij hond en kat, 2002


� Bron: Claerebout E, P.A.M. Overgauw, Parasieten bij hond en kat, 2002


� Bron: Claerebout E, P.A.M. Overgauw, Parasieten bij hond en kat, 2002


� Bron: Claerebout E, P.A.M. Overgauw, Parasieten bij hond en kat, 2002


� Bron: Claerebout E, P.A.M. Overgauw, Parasieten bij hond en kat, 2002


� Bron: Claerebout E, P.A.M. Overgauw, Parasieten bij hond en kat, 2002


� Spierzwakte


� Plotselinge verlamming


� Slikangst


� Hersenontsteking


� Chronische vermoeidheid


� Ontsteking van de spieren


� Ontsteking hartspier


� Ontsteking van de huid


� Bron: Claerebout E, P.A.M. Overgauw, Parasieten bij hond en kat, 2002


� Vegetatieve stadia van cysten


� Bron: Claerebout E, P.A.M. Overgauw, Parasieten bij hond en kat, 2002


� Slecht werkende pancreas


� Zweepharen


� Bron: Claerebout E, P.A.M. Overgauw, Parasieten bij hond en kat, 2002





� Eieren


� Sterk water


� Homogeniseren: mengen of verkleinen


� Eencellige organismen


� Homogeniseren: mengen of verkleinen





PAGE  
28
[image: image34.png] [image: image35.png]

_1239139610.xls
Grafiek2

		C. burrowsi

		C. ohioensis

		C. canis



Cystoispora

0.1875

0.3437

0.4688



Blad1

				Giardia		Crypto		Cystoisospora		Toxocara		Toxascaris		Uncinaria		Trichuris		Cappilaria		Dipylidium		Taenia/Echino		Hamm/Neospora

		Darmparasieten		38.10%		0.00%		32.10%		23.80%		3.60%		1.20%		1.20%		0%		0%		0%		0%

		Cystoispora		C. burrowsi		C. ohioensis		C. canis

				18.75%		34.37%		46.88%





Blad1

		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0



Giardia

Crypto

Cystoisospora

Toxocara

Toxascaris

Uncinaria

Trichuris

Cappilaria

Dipylidium

Taenia/Echino

Hamm/Neospora

Darmparasieten in Vlaanderen

38,10%



Blad2

		0

		0

		0



Cystoispora



Blad3

		





		






_1240138107.xls
Grafiek1

		Darmparasieten		Darmparasieten		Darmparasieten		Darmparasieten		Darmparasieten		Darmparasieten		Darmparasieten		Darmparasieten		Darmparasieten		Darmparasieten		Darmparasieten



Giardia

Crypto

Cystoisospora

Toxocara

Toxascaris

Uncinaria

Trichuris

Cappilaria

Dipylidium

Taenia/Echino

Hamm/Neospora

Darmparasieten in Antwerpen

38,10%

0.381

0

0.321

0.238

0.036

0.012

0.012

0

0

0

0



Blad1

				Giardia		Crypto		Cystoisospora		Toxocara		Toxascaris		Uncinaria		Trichuris		Cappilaria		Dipylidium		Taenia/Echino		Hamm/Neospora

		Darmparasieten		38.10%		0.00%		32.10%		23.80%		3.60%		1.20%		1.20%		0%		0%		0%		0%





Blad1

		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0



Giardia

Crypto

Cystoisospora

Toxocara

Toxascaris

Uncinaria

Trichuris

Cappilaria

Dipylidium

Taenia/Echino

Hamm/Neospora

Darmparasieten in Vlaanderen

38,10%



Blad2

		





Blad3

		






_1239140990.xls
Grafiek3

		positieve honden

		negatieve honden



Globaal overzicht

0.62

0.38



Blad1

				Giardia		Crypto		Cystoisospora		Toxocara		Toxascaris		Uncinaria		Trichuris		Cappilaria		Dipylidium		Taenia/Echino		Hamm/Neospora

		Darmparasieten		38.10%		0.00%		32.10%		23.80%		3.60%		1.20%		1.20%		0%		0%		0%		0%

		Cystoispora		C. burrowsi		C. ohioensis		C. canis

				18.75%		34.37%		46.88%

		positieve honden		negatieve honden

		62%		38%





Blad1

		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0



Giardia

Crypto

Cystoisospora

Toxocara

Toxascaris

Uncinaria

Trichuris

Cappilaria

Dipylidium

Taenia/Echino

Hamm/Neospora

Darmparasieten in Vlaanderen

38,10%



Blad2

		0

		0

		0



Cystoispora



Blad3

		0

		0



Globaal overzicht



		





		






_1239127727.bin

